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军事天地

抗日战争爆发后抗日战争爆发后，，党领导的抗日武装积极配合正面战场党领导的抗日武装积极配合正面战场，，开辟敌后开辟敌后

战场战场，，建立抗日根据地建立抗日根据地。。抗战进入相持阶段后抗战进入相持阶段后，，中国共产党领导的抗日中国共产党领导的抗日

游击战争普遍展开游击战争普遍展开。。针对日军的疯狂进攻针对日军的疯狂进攻，，中国共产党领导军民开展了中国共产党领导军民开展了

极为艰苦的反极为艰苦的反““扫荡扫荡””、、反反““清乡清乡””斗争斗争，，并创造了很多极为有效并创造了很多极为有效、、灵灵

活多样的战法活多样的战法。。

牛，是人类最早驯养的家畜之一。在
中华文化里，牛是勤劳、奉献、奋进、力
量的象征。农历辛丑年之初，我们一起看
看那些以“牛”命名的武器装备。

陆战“水牛”

20世纪30年代，美国曾开展履带式
登陆车的研制工作，推出LVT系列两栖运
输车，代号“水牛”。这种两栖运输车拥
有庞大的车体，在海上可像船一样航行，
不但能运送海军陆战队员，还能支援登陆
作战。从第二次世界大战爆发到20世纪
50年代初，美国共生产1.8万多辆该型两
栖运输车，提高了美军登陆部队从舰到岸
的推进速度，是美军在太平洋战场上赢得
岛屿作战的关键装备。

第二次世界大战后，涌现出不少以
“牛”命名的战车。如德国“水牛”装甲
抢救车、罗马尼亚“欧洲野牛”轮式步兵
战车和加拿大“野牛”装甲运输车等。其
中，最独特的当属美国“水牛”扫雷清障
车。该车采用6×6轮式驱动方式，车上装
备铁轮和拖挂圆盘滚轮系统，还可铰接多
种扫雷机械臂，远程引爆地雷。由于车体
采用V型设计，该车承受爆炸能力较强。

带翼“飞牛”

20 世纪 30 年代，美国曾推出一款
“水牛”式战斗机，这也是第二次世界大
战太平洋战争爆发前美军装备的两种主力
舰载战斗机之一。太平洋战争爆发后，

“水牛”式战斗机与日军九七式战斗机以
及“隼”式战斗机在太平洋上空打得难分
高下，直到日本零式战斗机出现，“水
牛”式战斗机才退出战场。相比之下，在
1939年的苏芬战争中，芬兰军队装备的

“水牛”式战斗机先后击落上百架苏军战

机，自身仅损失十多架。
冷战时期，美国洛克希德·马丁公司

臭鼬工厂启动战略侦察机研制项目，推出
A-12“牛车”战略侦察机。该机采用单
座双发设计，以两倍音速飞行，机上搭载
先进航空摄影器材，可执行秘密侦察任
务。在A-12“牛车”战略侦察机基础
上，臭鼬工厂又开发出YF-12截击机、
D-21 战略侦察无人机发射平台和“黑
鸟”战略侦察机，后者能以3.5马赫高速
飞行，是现役量产战机中速度最快的有人
驾驶战机。

苏联空军对“牛”也情有独钟，先后
推出图-4“公牛”和米亚-4“野牛”两
代以“牛”命名的战略轰炸机。其中，
图-4“公牛”是苏联在参考美国B-29轰
炸机基础上推出的一款轰炸机，也是苏

联首款战略轰炸机。米亚-4“野牛”是
苏联米亚西舍夫设计局研制的一款喷气
式战略轰炸机，在1954年红场阅兵式上
首次亮相，引起西方高度关注。这款大
型轰炸机翼展50米，机长44米，最大起
飞重量140吨，载弹量20吨，能携带各
种弹药执行远程轰炸任务。冷战时期，
苏联在米亚-4“野牛”基础上，改装出
多种机型，包括海上巡逻机、侦察机，
甚至航天飞机，极大地推动了苏联航空
力量的发展。

有两款空射导弹也与“牛”有关。一
款是美国“小牛”空对地导弹，这是美国
空军装备的一型战术空对地导弹，射程24
千米，可在防区外发射，精确打击装甲车
辆和永固工事等点状目标。另一款是德国
和瑞典联合研制的“金牛座”远程空对地

导弹，射程350千米。该弹采用矩形弹
体，拥有较好的隐身性能，可规避雷达探
测，打击纵深目标。

大洋“海牛”

不仅是地面和空中装备，海上也有以
“牛”命名的舰艇。

第二次世界大战期间，英国皇家海军
曾建造一艘绰号“牛头怪”的巡洋舰，这
是英国在第二次世界大战中建造的最后一
型快速级巡洋舰。该舰满载排水量1.1万
吨，拥有9门152毫米舰炮、10门102毫
米高炮，还有小口径高炮和机枪，防空作
战能力较强。“牛头怪”巡洋舰于1941年
开工建造，1945年完工。不过，该舰在完
工前卖给了加拿大皇家海军，并改名“安
大略”号。

相比英国“牛头怪”巡洋舰，乌克兰
“欧洲野牛”气垫登陆艇名气更大。它是
当今世界上最大的气垫登陆艇，一次可将
多辆主战坦克运送上岸。该登陆艇装备5
台燃气涡轮发动机，最大航速60节，可以
55节航速持续航行555.6千米，且能够在
浪高2米、风速每秒12米的情况下持续平
稳航行。

近年来，俄罗斯开工建造大批新型战
舰，其中海牛级航母颇引人关注。根据
设计方案，海牛级航母满载排水量达9万
吨，全长接近350米，可搭载60多架舰
载机。该航母采用滑跃起飞装置，辅以
弹射起飞装置，可提高舰载机的出动效
率。与俄罗斯另一艘暴风级核动力航母
相比，海牛级航母的设计方案偏保守，
实用性更高而技术难度较低。分析称，
俄罗斯寄望借助海牛级航母重振昔日海
军雄风。

据《中国国防报》

牛年说“牛兵器”

盘点各国以“牛”命名的武器装备

兵器沙龙兵器沙龙

乌克兰“欧洲野牛”气垫登陆艇。

抗战时期，侵华日军对我抗日根据地
进行大规模封锁和扫荡。晋察冀军民在缺
枪少弹的情况下，顽强抗击日军，战斗打
得异常艰难。

为解决八路军部队弹药供应匮乏的问
题，1940年3月，晋察冀军区工业部在边
区成立了第一个子弹厂——军工五连。子
弹厂成立初期，工人们生产子弹的方式是
以复装子弹为主，即回收已经打过的子弹
壳装填上发射药，再装上子弹头。当时，
晋察冀根据地物资极度匮乏，没有子弹发
射药，工人们只能从缴获的炮弹中挖取出
来再装填到子弹壳内，这种方式危险性极
高，操作稍有不慎就有爆炸危险。

1940年7月，晋察冀军区老一辈军工
人利用当地陶土缸成功试制出硫酸，创造
出“缸塔法”硫酸生产的新工艺，为研制
火药创造了条件。同年，晋察冀军区工业
部在河北唐县大岸沟村和蟒栏村分别建成

晋察冀军区化工一厂、化工二厂，专门生
产子弹所需的发射药，解决了子弹发射药
短缺的难题。

建厂之初，生产条件异常艰苦，既没
有防酸工作服，也没有防有害气体装备。
长期在酸性环境中工作，不少人出现皮肤
大面积脱皮，并患上呼吸系统疾病，衣服
也常常被烧得布满窟窿。环境越艰苦，老
一辈军工人的创业动力越充沛，靠着顽强
意志、必胜信念，他们誓言要造出更多的
弹药服务前线作战。

1940年年底，晋察冀军区化工厂制
酸装置得以改进完善，硫酸生产方式也步
入正轨。随后，晋察冀军区化工厂制造出
硝酸、无烟火药等产品。截至1942年，
晋察冀军区化工厂月产硝酸1000公斤、
硫酸3000公斤、硝化棉200公斤，为八
路军官兵提供了强有力的保障。

据《解放军报》

晋察冀军区化工厂

陶土缸里生产弹药原料 现代头盔产生于第一次世界大战时
期，主要用于防御子弹和弹片的杀伤。
在诞生之初，其形状就和如今的头盔样
式差别不大。不过英国的MK型头盔却是
一个特例，这款头盔的形状像一个草
帽，不仅很浅，而且有一圈帽檐，士兵
的头部大部分裸露在外。

这种奇特头盔的产生有其原因。一
战时期英军面临相当多的堑壕战，由于
英军多躲在战壕中，战场上的正面射击
难以造成有效杀伤。因此敌军多使用空
爆弹攻击，空爆弹在空中爆炸，其弹片
从上方落下，对战壕中的士兵杀伤力很
大。MK型头盔的帽檐能够对上方飞落弹
片起到防护作用，减轻伤害。

虽然发挥过一定作用，但这款头盔
局限性很大，帽檐过大导致士兵视野不
够开阔，佩戴也不稳定。第二次世界大
战期间，MK-1型头盔升级版MK-2型
头盔曾大量生产应用，它虽然改进了悬
挂系统和头盔带，但并无重大革新，在
战后被淘汰。 据《中国国防报》

“草帽”头盔

抗战时期，晋察冀军区工业部技术人
员使用过的工具。

小巧、便携、易投送、留空
时间长……对单兵使用无人机来
说，这些都是优点。

如果还要求它成为多面手，
它不仅会侦察、能攻击，还能对
目标进行指示。不过，在研制上
就有点儿困难。难，并非不可
能 。 驻 马 里 英 军 装 备 的
Drone40无人机就证明了存在
这种可能性。

Drone40 无人机可谓“人
小鬼大”。它出自澳大利亚的
DefendTex公司，长度比普通
光盘的直径稍长，直径不到一般
鼠标长度的一半，携带方便。它
的使用方式有两种，一是用标准
的40毫米榴弹发射器发射，二
是用手投掷使用。显然，这种投
放方式上的独特设计能使它更好
地适应战场需求。

虽然个头迷你，但这种小型
四旋翼无人机航程不近、留空时
间也不短。它可以配备多种小型
载荷，包括全电动光学摄像头、
高爆或破甲弹头、电子战干扰装
置、激光指示器、发烟装置等。
使用者可以根据战场情况及时换
用不同载荷，通过手持式平板电
脑，借力卫星导航系统，来操控
它遂行侦察攻击、指示目标、干

扰防护等任务。
它的“单打独斗”能力不

弱，在“群殴”方面也有一定潜
力。据称，研发人员为它赋予了

“多机同时作用”功能，在发射
后可进行半自主编队飞行。这就
意味着，一个士兵可以先后投放
多架Drone40，让它们配备不
同载荷，有针对性地对敌方目标
发起攻击。

寸有所长的另一面是尺有所
短。Drone40 无人机也有其

“先天缺陷”——单机执行较远
距离任务时，常会飞出操作员的
视野，使操作者无法继续实施有
效操控。这时，就需要派出另一
架无人机作为中继，对它的行动
施以援手。

据《解放军报》

“人小鬼大”的
Drone40无人机

军史档案军史档案

科技前沿科技前沿

民间有“世间武功，唯快不
破”的说法，很多人认为导弹防
御也难逃这一法则。实际在现代
战场上，速度能达到20倍音速
（马赫）的飞行体很多。我们知
道，卫星若要保持在轨道上运
行，必须保持每秒7.9千米的第
一宇宙速度，这大致是地面音速
的23倍。而目前完成在轨卫星
拦截的国家已经超过4个，因此
现有武器对20倍音速以上的飞
行目标体，是可能拦截的。

导弹弹头再入。

多弹头高速再入。

就洲际弹道导弹而言，弹头
再入大气层时的飞行速度超过20
倍音速，最大甚至可达到24倍音
速以上。如此高速度的目标体是
否能被防御系统拦截呢？要回答
这个问题，就要谈到弹道导弹拦
截的基本原理和技术发展现状。

理论上，只要能预测目标飞
行轨迹，即便是速度较低的拦截
弹也能实现对高速目标的拦截，
比如前面提到的卫星拦截。卫星
轨迹可通过观测计算预先确定，
因此只要将拦截弹在准确的时刻
投放到准确的位置就大功告成。
这就好像即使是孩童，也能将石
头准确投中飞驰的高速火车。实
际的导弹拦截，就像用一颗子弹
击中另一颗飞行中的子弹。而子
弹的最大速度不过 2～3 倍音
速，因此拦截导弹只能将拦截弹
头投放到目标附近，最后的击中
则需要拦截弹头自行导引机动到
目标方向。而要跟上20倍音速
飞行的目标，拦截弹就需要大于
或接近这一速度。因此要拦截
20倍音速的导弹，拦截弹速度
也要达到或接近这一速度。

从各国导弹防御系统发展情
况看，美国的“爱国者”3系统
的拦截弹最大速度为5马赫，以
色列的“箭2”为9马赫，即使
大名鼎鼎的“萨德”系统也只有
8.45马赫，因此这些系统只能拦
截近程或中程导弹。因为这些导
弹射程近，弹头投放高度低，其
再入速度也会较低。

上述反导系统对中远程或洲
际导弹，就无能为力了，需要进
一步提高拦截导弹的飞行速度。

例如，目前美国性能最高的地基
中段拦截弹GBI，三级固体火箭
发动机的最后关机速度为每秒
5.44千米，约16马赫，拦截弹
头 EKV 可以继续将其加速到
24.4马赫，它就能对射程上万千
米的洲际导弹弹头进行拦截。

美国GBI试验弹。

EKV拦截器。

不过需要指出的是：GBI通
常是在导弹弹头投放分导式子弹
头前的800～1000千米高度开
始对目弹头进行拦截，这时的弹
头再入速度并不是最大的。如果
这些弹头进入大气层后达到最大
速度，即使不机动，GBI对其拦
截概率也是非常低的，需要进一
步提高拦截弹的反应速度和飞行
速度，以及机动过载能力。

导弹的多弹头。

多弹头导弹弹头再入示意图。

要说快，没有能超过光的
了，因此激光武器理论上可以拦
截任何目标。但激光需要对目标
有足够测照射时间，才能积蓄足
够的破坏能量，高速导弹没有给
它这个时间，这就需要发展较大
功率的激光器。目前的激光武器
功率都不够大，还不足以对洲际
弹道导弹构成威胁，但未来可
期。因此就“唯快不破”而言，

“攻”和“防”如果都快到一定
程度，似乎就陷入了“矛”与

“盾”的悖论。 据《兵器知识》

导弹飞到20倍音速
就拦不住了吗
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抗战时期，飞檐走壁的民兵。
雁翎队轻舟飞浆，水上进军。

麻雀战

麻雀在觅食飞翔时，从不成群结队，
多半是一二只、三五只、十几只，忽东忽
西、忽聚忽散，目标小、飞速快，行动灵
活。仿照麻雀觅食方法而创造的麻雀战战
法，出敌不意，乘隙而入，打得敌人一筹
莫展。1937年11月，日军步兵500人和1
个骑兵连向山西长治县附近的范村进犯。
八路军第129师一个连的兵力分散埋伏在
十多里长的山地、道路附近，三人一组，
五人一群，飘忽不定，时聚时散地打击敌
人，经过几个小时的战斗，消灭日军近百
人，击毁军车1辆。1938年7月刘伯承在
《129师抗战一周年战术报告》中，专门提
到范村战斗，称之为“发明了打麻雀仗”，
从此麻雀战逐步得到推广。在打击驻守之
敌时，民兵利用人熟地熟的有利条件，摸
清敌人的各种情况，乘敌不备，突然袭
击；在打伏击战时，我军民在敌人必经之
路设下伏兵，引敌人入套，用排枪、地雷
大量杀伤敌人；在阻击战中，我军民采取
分散隐蔽的办法，瞅准时机消灭敌人。

地道战

1939年年初，日、伪军经常在华北平
原包围村镇，制造血案。受野外挖洞藏身
启发，冀中抗日武装为了长期坚持平原游
击战争，开始挖掘和利用地道展开对敌斗

争。为了解决地道里的缺氧、通风和饮水
难题，抗日军民想方设法将地道的通风口
与地面上的建筑物、自然物，如烟囱、水
井、墙顶等巧妙结合起来，在村边、街
道、院落修筑了掩体和射击孔，并将其与
地道连接起来。各抗日村镇逐步发展起了
网络地道，即各家相通、各街相通、各洞
相通、各村相通。有的村还发明了连环
洞，即洞下有洞、洞中有洞，有真洞、有
假洞，令人眼花缭乱。地道战开始后，敌
人也曾费尽心机，采用寻找洞口和放火、
放水、放毒等办法进行破坏。但是，党领
导群众不断改进地道，用墙壁、锅台、水
井、土炕等把洞口巧妙地隐蔽起来，使敌
人不易发现洞口；同时在洞口修筑陷阱、
埋设地雷、插上尖刀，或者在洞内挖掘纵
横交错的“棋盘路”，使敌人不敢进入洞
内；还在洞内设有卡口、翻板和防毒、防
水门，并设有直通村外的突围口。这样，
地道便成了进可攻、防可守、退可走的坚
固地下堡垒。

地雷战

根据地军民武器装备比较差，特别是
民兵几乎没有什么像样的枪支，容易制造
的地雷自然就成了他们打击日军的主要武
器。各地群众就地取材，利用罐子、玻璃
瓶、破铁壶等装上炸药，埋在进出道路、
田边地头等敌人可能经过和触动之处，打
击前来扫荡的日、伪军。狡猾的敌人吃过
几次苦头后，也想出了一些对付地雷的办
法。他们遇见踏雷，就用石灰粉在其周围
撒个圈，以防接触；遇见绊雷，就远远地
用铁钩子钩出来。为了防止敌人排雷，抗
日群众又研究出“子母连环雷”，敌人起
出母雷，子雷跟着爆炸；敌人捉老百姓在
前面踏雷，就研究出拉雷，把群众让过
去，专炸敌人的大队人马；敌人无规律地
走，就实施“飞行爆炸”。敌后军民还把
地雷埋到了敌人的碉堡下，使其心惊胆
战、防不胜防。

破袭战

1937年10月19日晚，八路军第129
师第769团袭击被敌人占领的山西阳明堡
机场，经过一个多小时的战斗，击毁停
机坪敌机24架，歼灭日军100多人，有
力地打击了日军的嚣张气焰，抗日战争
中破袭战的游击战斗形式由此应运而
生。百团大战中，交通破袭战是重要一
环，参战部队、游击队、民兵同时向敌
人发起进攻，破坏正太、同蒲等铁路交
通线，歼灭大量日伪军，后又继续袭击
交通线两侧的日伪军，摧毁深入根据地
内的日军据点。

水上游击战

抗日根据地军民利用河湖、港汊复杂
地形，采用拦河筑坝、设置水下障碍等办
法，使日军汽艇难以行驶，而抗日军民的
小木船则可以在广阔水域出没自如，寻找
机会打击敌军。华中地区军民就以独特的
水上游击战保卫了洪泽湖革命根据地。他
们布置水雷，或用烂网乱草封锁河口，敌
人汽艇一旦进入封锁河道，乱草和烂渔网
便卷进推进器，使其寸步难行。电影《小
兵张嘎》就是以白洋淀地区雁翎队开展水
上游击战为题材拍摄的。从 1939 年到
1945年，雁翎队巧妙利用白洋淀水上优
势，与敌交战70多次，击毙、俘获日伪军
近千人，缴获大量军用物资。

铁道游击战

抗日根据地军民在广阔的敌后铁道线
上出其不意地打击敌人，零打碎敲地消灭
敌人，极大地牵制和消耗了敌人实力。鲁
南铁道游击队是这种战法的典型代表。这
支抗日武装于1940年在枣庄正式成立，
在党的领导和培养下不断发展壮大，最多
时人员达到400多人。他们挥戈于漫漫铁
道线上，出没于万顷微山湖中，依靠群
众，运用游击战术，与日本侵略者展开浴
血奋战，其传奇般的英雄事迹，是抗日战
争史上的精彩篇章。

据《光明日报》

抗日战争敌后战场的那些神奇战法

抗日民众自制土地雷抗日民众自制土地雷。。


