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科技前沿景点一：奥林帕斯山
火星上的奥林帕斯山是太阳系中

已知最高的火山，高约2.6万米，约为
珠穆朗玛峰的3倍。

它的形成极有可能是因为火星重
力小，火山爆发率高，因此火星上的
造山熔岩流动持续时间比在地球上长
得多。此外，火星壳至今还没有发现
板块运动痕迹，这使得上涌的岩浆会
在一个区域上不断堆积，逐渐行成单
一巨大的火山。

景点二：水手峡谷
火星的另一项地质纪录是拥有太

阳系中最深的峡谷，即靠近其赤道的
水手峡谷，它长约4000千米，最深的
地方为 7 千米，可媲美地球的东非大
裂谷。由于奥林帕斯山所在的萨希思
火山省不断隆升，造成邻近区域火星
壳的拉张陷落，水手大峡谷由此形
成。有科学家对比了水手大峡谷两岸
的岩层，发现没有发生错动。但有关
火星北部平原的形成，科学界还一直
没有达成共识。

景点三：北极
火星北极的冰盖，下面是水冰，

上面是干冰，冬季极区有时会扩张到
北纬 55 度，天暖时又回缩，这个过
程会导致大气气压的变化，形成很大
的风，所以极区的边缘容易出现尘
暴。

火星北极特殊的地理、气候环
境，也让那里的地质具有独特性。例
如高氯酸盐鲜见于地球自然界，它往
往被人工合成用于火箭燃料等，但它
却被发现于火星北极土壤里，而且是
该区域氯元素的主要存在形式，在火
星其他着陆点和火星陨石中，氯的存
在形式主要类似地球的石盐。研究认
为，在极低温度和干燥环境下，冻融
过程会使表土不断富集高氯酸盐而不
是石盐，这个现象即使在地球极地也
是没有的。

据《科技日报》

火星景点

北半球上方火星影像。北半球影
像由“天问一号”中分辨率相机于北
京时间2021年3月18日拍摄。

去火星看最高的火山最深的峡谷
千万里的跋涉，只为你而来。中国火星探测的

首选地为何花落乌托邦平原？火星上的高地、山
脉、峡谷又是如何形成的？载人探火的选址会有所
不同吗？随着火星探测事业的发展，人类对于火星
的种种疑问，也将被一一解开。

1960 年 至
2019年，国际上

的火星探测任务共有44次，但
其中成功和部分成功的只有22

次，是风险最高的航天任务之一。
1997年，美国“旅居者”号

火星车在火星的克里斯平原阿瑞斯

谷着陆，这是
人类送上火星
的第一台火星

车。2004年，美国“勇
气”号、“机遇”号这
对双胞胎火星车先后登
陆子午线高原和古谢夫
撞击坑。美国“凤凰”
号探测器于2008年5月
25日在火星着陆。“好
奇”号火星车于 2012

年在盖尔撞击坑登陆。今年2月，
美国“毅力”号火星探测器降落在
火星北半球伊西迪斯平原西侧的杰
泽罗撞击坑。

出于工程安全的需要，首先着
陆区一般选择在赤道附近的低纬度
区域，以保证火星车的太阳能电池

板能获得足够的太阳光照，而且那
里夏季白天温度超20℃，利于设
备正常工作；其次着陆点附近区域
要平坦，尽量避免存在大块岩石，
确保探测器着陆时不会倾覆；最后
着陆点海拔要低，地势越低，越能
为探测器着陆争取缓冲时间。

乌托邦平原是国际天文联合会
于1973年命名的，它是太阳系中
最大的撞击盆地，直径约3300千
米。它地处的火星北半球，在距今
约40亿年前就形成了。有一些科
学假说认为，乌托邦平原曾经有海
洋，并存在着与水有关的地貌特
征；分布于中纬度地区的指纹地
貌，可能是冰川或火山作用形成；
巨型多边形地貌，可能是由热收缩
作用导致永久冻土开裂形成。

是否“曾经沧海”
去乌托邦平原看了才知道

科学家发现在不同的着陆点，
火星车观测到不同的局部环境，指
示火星表面的地质多样性。例如，

“机遇”号火星车在火星子午线高
原的沉积记录中发现赤铁矿小球，
科学家推测这可能是由硫酸铁氧化
转变而成；“勇气”号火星车在古
谢夫撞击坑发现了热泉环境；“凤
凰”号在火星北极着陆点的土壤中
发现了水冰、碳酸盐、高氯酸盐
等；“好奇”号在盖尔撞击坑发现
了流水活动的证据以及湖相沉积
物。同时，受区域或全球性尘暴的

影响，火星表面还广泛存在着一层
成分较为均一的、富含硫和氯的火
星尘埃，火星土壤的细粒组分较粗
粒组分更为均一。

火星的“容颜”逐渐被人类揭
开。极地的探测很难，那里日照
短、寒冷，但地貌丰富，人类可以
通过冰盖的活动判断火星气候变
化，分析演化历史。

今年“毅力”号火星车登陆的
杰泽罗撞击坑，在“当选”着陆点
前，有一位强劲的竞争对手——古
谢夫撞击坑。“勇气”号曾去过那

里，其着陆之前，科学家认为那里
以前是湖，因为撞击坑外有河道流
向，着陆后探测发现地表物质以玄
武岩为主，完全是火山环境。

“勇气”号又发现了富硅的沉
积物和硅华，在显微镜下看，硅
华呈指凸状，从外形看，这与南
美洲阿塔卡马沙漠中热泉中的硅
华相似。而热泉可以为生命提供
能源、水及组成生命必需的物
质，科学家团队在切开阿塔卡马
沙漠热泉的硅华后，发现其中有
生命的痕迹。

这颗红色星球云集众多地质奇观

如果有一天人类踏上火星，又
该选择什么样的落脚点？相较于火
星车着陆，载人探火要解决人的生
存问题。热源、水、氧气以及返回
地球的燃料，都将决定人类能否驻
足火星。

火星很冷，要寻找足够的热
源，所以未来载人探火的选址，地
势要低平，最好处于赤道附近。就
水而言，目前没有探测到火星有流
动的水系，有一些遥感观测数据发
现火星山脉暴露的断层里夹杂冰
层，但这些地区温度很低，冰被冻
了很久，很难开采。如果能提取出
近地表的蒸发盐中保存的水，或许
可以选择富集这些盐类的区域着
陆，以便提供补给，同时水也可以
用于制氧。

目前在火星上也有了部分来
源。“毅力”号着陆火星杰泽罗陨
石坑后，首次成功制氧。火星车从
火星大气的二氧化碳中提取氧气，

1小时制取的氧气可供航天员呼吸
约10分钟，这是很大的突破，目
前我国也有科学家在做相关的技术
研究。

从技术层面说，眼下载人探火
需要解决防辐射、巨型探测器着
陆、降低成本等难题。人类往返火
星的防辐射能力首当其冲，但载人
探火没有绕不过去的坎。

欧洲曾经做过研究，一个航天
员职业生涯接受辐射的剂量不能超
过1西弗。但受发射窗口约束和变
轨能力限制，人类仅往返火星和地
球间就需要一年半以上的时间，如
果中途遇到太阳活动爆发，银河宇
宙线加持，就会影响航天员的生命
安全。

“好奇”号的火星辐射环境实
验发现，火星表面的辐射暴露量
约为国际空间站的2.5倍，而地火
间 往 返 旅 行 将 受 到 的 辐 射 为
0.66±0.12西弗。

但这并非没有办法解决，可以
加厚航天员居住舱的金属屏蔽层来
防辐射。不过这个问题如何解决，
现在还没有定论。载人往返火星路
程遥远、载荷庞大、系统复杂，飞
船可能重达数百吨以上，这意味着
单次载人往返火星的成本预计要在
千亿美元量级。

如果要考虑在火星表面建立科
考站，还要考虑人员定期往返和样
本往返的问题。基于核反应堆的电
推进技术，可能是一种途径。相较
于地球，火星接收的太阳能少很
多，所以火星科考站的建立需要很
高的储能实力以抵御风暴天和极
夜。而兆瓦级以上的基于核反应堆
的电推进技术，可以提供更多动力
来源，会使整个任务规模比太阳能
电推或化学推进小很多，但人类目
前的火箭发射技术难以保证每一次
发射都成功，如果发射时爆炸，核
污染是难以想象的。

未来载人登陆火星 赤道附近是首选

图为国家航天局公
布的“天问一号”拍摄的
高清火星影像图。

美国“机智”号火星直升机。

5月 21日 21时 48分在云
南大理州漾濞县 （北纬25.67
度，东经99.87度）发生6.4级
地震，震源深度8千米。5月
22日11时21分在青海果洛州
玛多县(北纬 34.72 度，东经
98.07度)发生4.7级地震，震源
深度10千米。

21日晚，云南漾濞县地震
发生时，很多当地居民在电
视、地震预警APP上收到了近
乎同步的预警信息。提前数秒
的预警为很多人赢来了宝贵的
逃生时间。那么，什么是地震
预警？

地震预警是指在大地震发
生以后，请注意是“地震发生
以后”，在发生地震附近的地震
监测台站检测到地震，马上发
出警报：“我这里地震了！”从
而使距离地震较远的地方在破
坏性地震波还没有到达之前可
以避险和逃生。

地震是地壳岩石断裂在极
短时间内释放出大量能量的结
果，这种巨大的能量可以激发

出一种向四周传播的弹性波，
我们称为地震波。

地震波在地震发生后会产
生两种类型的波，一种是体
波，包括纵波和横波，其中纵
波也称为P波，横波也称为S
波。纵波是挤压传递的波，横
波是剪切传递的波。另一种是
面波，是由纵波与横波在地表
相遇后激发产生的混合波。大
地震发生后，对地面造成破坏
的主要是横波，对建筑物造成
强烈破坏的主要是面波。

由于地震波的传播速度每
秒仅为几公里，相对电磁波的
传播速度每秒30万公里要慢得
多，人们就将地震发生的消息
用电磁波手段 （电话、广播、
电视、网络、手机）迅速地传
给远方，在距发生地震较远的
地方地震波还未到达时收到警
报，从而采取紧急措施进行逃
生。地震预警可以减少地震造
成的损失，避免次生灾害的发
生。

据科普中国

什么是地震预警

■相关链接

寰宇地理

地震纵波和横波示意图。

据国外媒体报道，美国普
渡大学研究人员研制出了迄今
为止最白的涂料。该涂料可以
反射98.1%的阳光，给建筑物
涂上这种涂料能给它们降温，
有望使人们摆脱空调和电风扇。

研究人员表示：如果用这
种涂料覆盖面积约1000平方英
尺（约93平方米）的屋顶，估
计可以获得10千瓦的冷却能
力，这比大多数住宅使用的中
央空调都更高效。

这种新型超白涂料混合了
硫酸钡制成的颗粒，从而获得

了优异的性能。硫酸钡是白色
相纸和化妆品中使用的一种化
学化合物。这些颗粒可以使涂
料非常白并且反射性很强，但
是研究人员必须寻找一种平
衡，因为硫酸钡浓度太高会导
致涂料剥落或破裂。

目前，已经有一些城市正
在为节能而粉刷屋顶。科学家
们也在考虑使用涂料粉刷那些
无人居住的地方以冷却地球，
为解决全球变暖问题带来一种
新途径。

据《北京日报》

史上最白涂料
能反射98.1%的阳光

4名新加坡南洋理工大学
的食品科学家花费2年时间，
研发出了用榴梿壳制成的抗菌
水凝胶创可贴。他们从榴梿壳
中提取出高质量的纤维素，并
加入肥皂工业的废料丙三醇，
制作出这种凝胶创可贴。除了

含有抗菌功能，制作成本低
廉，这款创可贴也可生物分解
且无毒无害，比传统创可贴更
为环保。目前，研究团队正在
寻找行业伙伴，希望在2年内
将这款创可贴推入市场。

据中国科学技术馆

榴梿壳制作抗菌创可贴

近日，中国农业科学院生
物技术研究所作物代谢调控与
营养强化创新团队和北京畜牧
兽医研究所功能性畜禽产品创
新团队合作成功创制高虾青素
玉米种质。

据介绍，虾青素属于类胡
萝卜素的一种，通常存在于藻
类、虾、蟹等海洋生物中，由
于具有较强的抗氧化性和保健

功效，在生活中有广泛应用。
该研究采用合成生物学的

“源—库—流”策略设计，饲喂
蛋鸡后，所产鸡蛋可满足人体
日常抗氧化保健需求。研究成
果体现了生物技术在创制有益
人体健康的营养强化产品上的
有效性和延展性，创制的营养
强化产品具有广阔应用前景。

据《光明日报》

科学家赋予玉米新技能

本版图片均为资料图片

火星是一颗不断给我们带来
惊喜的行星。西班牙媒体前不久
发表题为《你以前不知道的火星
趣事》的报道，在本文中，你将
发现关于这颗红色星球的多个事
实。

火星离地球有多远

目前，我们距离火星约6200
万公里。2003 年，我们的“邻
居”距离我们5570万公里，2018
年是5760万公里。据估计，下一
次两颗行星靠近时，二者距离大
约为5690万公里。最短距离或是

5460万公里，但这还没有发生。

火星的颜色是怎么来的

火星的颜色极具特点，因而
俗称为红色星球。这种颜色也让
人联想到被氧化的金属，因为我
们的“邻居”表面布满铁质。

现在就能“造访”火星

在家里就可以探索火星，不
需要望远镜，而且就在大白天。
怎么做呢？谷歌地图添加了一项
功能，让你可以像在地球上一样

遨游这颗红色星球。要造访它的
话，只需进入谷歌地图，选择地
球视图，不断缩小直至出现火星
选项。

温度如何

火星比地球距离太阳更远，
所以它的气候更为寒冷。稀薄的
大气层保留的热量非常少，所以
昼夜温差很大。赤道和夏半球白
天最高气温可超过20℃，而东半
球 的 最 低 气 温 可 低 至 零 下
143℃。此外，火星四季时间要比
地球长得多。 据新华社

“你可能不知道”的火星趣事


