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人的嗅觉细胞有500万个左
右，而狗的嗅觉细胞为1.25亿至
2亿个，从量级上看，狗的嗅觉约
是人的40倍。因此，狗常用于缉
毒、检测爆炸物，现在也利用其
嗅闻癌症。由于前列腺癌可以释
放 一 种 挥 发 性 有 机 化 合 物
（VOC） 到尿液中，因而狗可以
嗅闻这种化合物来帮助诊断癌
症。人类发明的人工传感设备电
子鼻也可以检测前列腺癌。

据国外媒体报道，意大利米
兰理工大学的研究人员比较研究
了两者检测癌症的准确性。参与
研究的志愿者有126名，分为前
列腺癌组（66人）和对照组（60
人）。研究采用了2只训练有素、
曾进行过爆炸物检测的德国牧羊
犬，比较其与电子鼻嗅闻癌症的
准确性。

结果显示，2只德国牧羊犬能
够嗅闻出研究对象尿液中的前列
腺特异性VOC准确率高达98%；
电子鼻嗅闻前列腺癌的准确率只
达到84%。显然，犬类嗅闻前列
腺癌的准确率比电子鼻至少高出
10%以上。 据《北京日报》

检测癌症
狗鼻强于电子鼻

据国外媒体报道，美国得克
萨斯大学奥斯汀分校科学家发明
了一种水凝胶片，可以迅速净化
被污染的水，一粒药片可以消毒
一千克水，使其适合在1小时内
或者更短时间内饮用。

这种特殊的水凝胶产生过氧
化氢 （双氧水） 用于中和细菌，
净水效率高达99.999%以上，过
氧化氢与活性炭颗粒一起作用，
攻击细菌的基本细胞成分，扰乱
细菌的新陈代谢。其独特之处在
于整个过程不需要输入能量，也
不会产生对人体有害的副产品，
而且水凝胶很容易移除，不会留
下任何残留物。

据悉，这种水凝胶除了净化
水之外，还可以改进一种具有数
千年历史的净水工艺——太阳能

蒸馏法。传统太阳能蒸馏法经常
存在生物污垢的问题，在提取纯
净水的过程中，微生物细菌会在
设备上积累，从而导致设备出现
故障。利用最新研制的水凝胶就
可避免这种情况发生。 据京报网

新型药片
能快速净化污水

水凝胶片

用蜗牛美容已经在一些国家
流行了很长时间，方法是让蜗牛
在脸上爬行，通过其分泌的黏液
来美白和保养皮肤。但是，这样
做的效果并不显著，原因可能是
蜗牛的种类不同，分泌的黏液中
的有效美容成分不充足。

不少研究人员对蜗牛黏液进
行了成分研究和分析，发现其中
含有尿囊素和乙醇酸，正是这些
成分能起到美容作用，因为尿囊
素有加速细胞生长，促进伤口愈

合的作用，乙醇酸也有去除皮肤
角质的功能，能让皮肤变得更细
嫩。

据国外媒体报道，最近，意
大利巴里大学的研究人员首次使
用来自花园蜗牛的黏液诱导形成
适用于生物医学应用的环保金纳
米粒子。主要成分肽和氨基酸更
能发挥作用，在体外测试中能够
保护人的皮肤细胞，促进皮肤伤
口的愈合，有利于对抗炎症。

据《北京日报》

蜗牛黏液
能促进皮肤伤口愈合
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英国《自然》杂志近日发表一篇环
境学研究报告，一项以假设装置为模型
的全球评估表明，利用太阳能在大气中
集水，或可为约10亿人提供安全饮用
水。这项发现有助于为新兴和未来集水
技术设计提供参考。

如何获得安全的饮用水仍然是一项
全球挑战。当前全球约有22亿人无法获
得安全的饮用水，人口最多的地区是撒
哈拉以南非洲、南亚和拉丁美洲。而大
气集水装置实际上就是“空气中取
水”，是指将空气中湿气转化为饮用水
的方法。

科学家认为，大气集水装置有助于解
决水资源短缺。该类装置有两种工作方
式。被动集水装置完全依赖天气条件，收
集预先凝结的露水或雾气；主动装置则相
反，它们或会利用太阳能在夜间湿度较高
时采集并凝水，或者连续循环工作，这缩
小了装置所需尺寸，但是这些装置的性能
及全球潜力尚未得到分析。

美国一家公司此次展示了一个评估
大气集水装置提供安全饮用水潜力的地
理空间工具。该工具体现了全球湿度模
式、气温和阳光辐射，基于假设的太阳
能集水装置约有1至2平方米太阳能集热
面积。研究表明，白天通过持续运行，
强烈的阳光和超过30%的湿度可充分配
合，支持平均每天产生5升水。如得到
广泛部署，这类装置有可能为生活在此
类气候条件下的约10亿人提供安全的饮

用水。研究团队还以现有装置的潜力比
较了这些结果，表明新兴技术有望达成
这些目标。

研究人员强调，这些分析聚焦于安
全饮用水，没有评估其他用途的水，如
灌溉、卫生或烹饪等。研究人员认为，
技术持续发展或可达到他们的预测，并
可为未来设计提供参考，以最大限度提
高全球影响。

据《科技日报》

“空气中取水”
或为十亿人提供饮用水

幸福是全人类的追求。对许多人来
说，幸福的来源有很多，例如本人身心
的健康，或者通过与周围的环境、人的
联系获得。然而，有一个特定的方面却
在不知不觉中成为快乐的有效来源——
没错，是学习。虽然这可能会令人迷
惑，但学习的确是幸福的触发器，并且
有无数的研究支持这一点。据外媒报
道，学习给人带来自信和成就感，因此
让人快乐。

学习让人自信。通过学习知识，人

们可以根据自己的偏好和经验为某个想
法做出贡献，同时获得受人欣赏的感
觉。这种自信会让人快乐。据此前发表
在《牛津经济论文》杂志上的一项研究
表明，更爱学习的人往往会增加他们的
好感度和影响力，这有利于建立积极的
人际关系，巩固更多的知识。

此外，适应能力和动力是促进学习
的原因，由此引起的学习行为可以帮助
带来幸福感。失败会促使人们提高适应
能力和动力，从而鼓励人们去学习与某

一学科相关的拓展知识。同时，据发表
在《自然·通讯》杂志上的研究，美国
亚利桑那大学提出一个“最优学习85%
规则”。这条规则指出，失败是成功之
母。为了更有效地获得新知识，人们应
该有15%的时间是失败的。因此，15%
的失败率可以实现学习效果最大化。

美国加州大学的研究也证实，好奇
心也是促进学习的原因之一，它能使我
们能够尽情享受更多的学习活动。

美国旧金山州立大学还透露，接受

过正规教育的人更有可能拥有幸福感。
在教育方面，美国康奈尔大学发现，受
过更好教育的人更加理性、更善于决策。

每当我们学习的时候，对健康的影
响也包括在内。英国牛津大学和工人教
育协会的一项合作研究发现，日常工作
之外的额外活动对身心健康有更大的好
处。

总而言之，研究表明学习可以给我
们带来满足感，快乐的确与之有关。

据中国科技网

研究表明：学习使人快乐

神经科学研究发现，大脑有一种特
殊天赋，能够不依靠眼睛，让天生的盲
人学会“看东西”。

1969年，《自然》刊发了一篇颇具科
幻色彩的论文，文中详细描述了一种很
奇怪的仪器，通过“按摩”盲人的后
背，能够让他们“看见”东西。

让我们还原一下实验情景：
一个先天盲人，躺在一张类似牙科

治疗椅的装置上。科学家在他旁边安装
了一台配有变焦镜头的老式摄影机。治
疗师用手摇的方式移动摄影机，来扫描
盲人面前的景象。生成的影像被传送进
身后的仪器中，仪器把经过处理的视觉
信号，传输给治疗椅背上的刺激点矩
阵。这些触点会直接刺激盲人的后背皮
肤，像是按摩椅一样。

经过20~40个小时的密集训练后，

盲人不仅能够区分垂直线、斜线和曲线
等不同的线条，还能辨认圆形、长方
形、三角形等常见的几何形状。

在学会操控摄影机后，透过变焦镜
头，盲人能够瞄准房间的不同位置，来
识别电话、椅子、杯子等各种物体，并
描述它们之间的位置关系。

逐渐地，他们开始能感知到面前的
三维立体空间；从不同的视角观察物
体，它的形状会被扭曲；物体的背光面
会投下阴影等。假如有人朝镜头扔一个
球过来，盲人会很自然地躲避。借助这
台仪器，盲人甚至还学会了辨识人脸。
更不可思议的是，他们还能“观察到”
人物的外表和举止的变化。

为什么刺激后背，大脑就能够“看
见”呢？

这项研究的主要负责人保罗·巴赫-

利塔曾对使用盲杖的盲人进行了细致地
观察和研究。盲人在行走时，会前后扫
动盲杖，盲杖的尖端经由皮肤上的触觉
感受体，来告诉盲人路况信息。因此，
手上的皮肤及其触觉感受体，就像一个
信息收集站，它们可以替代视网膜，使
图像在大脑中形成。这台仪器正是以类
似的方式，让盲人能够“看见”。

事实上，大脑很像一台待在黑暗脑
壳里的解码器。当外界的各种感官信息
输送进来后，不管这些信息是光子、空
气压缩波、分子浓度，还是压力、质地
或温度，都会被统一转换成脑中的通用
语言：电化学信号。

正是这黑暗剧场里的生物化学反
应，形成了我们对现实的所有感知。

即使感知信号来自非同寻常的感觉
神经通路，大脑也会迎难而上，通过不

断学习、理解新的信号，来重新组织感
官知觉。

这要归功于几百万年的生物进化，
将大脑打造成了随机应变的“大咖”。化
腐朽为神奇的超强学习能力，正是源于
人类大脑神经的灵活可塑性。

巴赫-利塔是将大脑神经的可塑性，
运用于复健医学的先驱。

继“按摩椅”之后，世界上涌现出
了一些更现代化的设计。比如，通过给
耳朵输送声音，或是采用小幅振动刺激
前额或舌头的方式，来向大脑传递视觉
信息。不用眼睛，也能“看见”。乍一
听，这像是特异功能。但细想来，这也
是大脑正常运作的结果。

人类大脑特有的这种化腐朽为神奇
的学习能力，为受限的感官知觉，带来
了全新的可能。 据科普中国

感官替代让先天盲人“看见”世界

说到储存信息的载体，大多数人第
一时间会想到硬盘。近几年，信息码逐
渐进入人们的视野，并得到了广泛应用。

记者从华中科技大学获悉，该校化
学与化工学院教授吉晓帆团队与中国科
学院院士、香港中文大学（深圳）教授
唐本忠团队合作，研发出一种能实现信
息大量存储的超分子水凝胶。将信息码
图案通过激光雕刻技术嵌入水凝胶中，
借助水凝胶中荧光分子的AIE（聚集诱
导发光）效应，在紫外线照射下，信息
码图案会清晰地显示出来，有望像硬盘
一样存储大容量信息。

近年来，以二维码为代表的信息
码，在商品流通、图书管理、防伪和保密
等众多领域广泛应用，但其往往只能存储
单一信息，不能满足社会发展需求。目
前，根据图案类型，信息码可以分为一维
码、二维码和三维码，其本质都是将文字
（数字）图像化，便于机器（终端）快速
识别、录入的一种图像编码。

为了提高信息代码的存储能力，吉
晓帆等人设计了一种水凝胶。据介绍，
要让水凝胶存储信息，首先要想方设法
让水凝胶显色，从而展示出相应的信息
图案。而传统荧光生色团在高聚集状态

下，荧光会减弱甚至不发光。
借助这种荧光分子的优良发光性

能，吉晓帆团队设计并制备了3种不同荧
光颜色（红色、黄色、蓝色）的AIE超
分子水凝胶。通过凝胶界面超分子组
装，形成稳定的水凝胶组装体，可作为
彩色三维码存储信息。他们通过激光雕

刻技术将信息码图案嵌入水凝胶中，借
助水凝胶中荧光分子的AIE效应，在紫
外线照射下，信息码图案会清晰地显示
出来，从而实现信息储存。

研究团队还提出了“码中码”策
略，将不同类型信息码嵌入AIE超分子
水凝胶中。如此，不仅分别实现了对一

维信息或二维信息的大量存储，还可实
现对一维、二维、三维信息的多层次存
储。通过“码中码”策略，他们不仅设
计了“三维码中的一维码”和“三维码
中的二维码”，还将一维码和二维码同时
植入到三维码中，设计出“三维码中的
一维码和二维码”，提高了信息码的存储
容量。据团队相关研究人员介绍，水凝
胶的结构与生命组织相似，且无刺激、
无致敏性，在与人体组织、血液等相接
触时，其表面黏附细胞及蛋白质的能力
很弱，表现出良好的生物相容性。此
外，水凝胶中含有大量水分，以水为溶
剂，具有环保、清洁、极易获取等特
点，这也使这种材料在应用中具有显著
优势。近年来，相关产品已成功作为创
面护理敷料、退热贴、药物载体等广泛
应用。当水凝胶作为信息储存材料时，
其柔性特点及生物相容性优势，将使它
在可穿戴智能设备、柔性器件等领域具
有更大的应用价值。

与无机硅、量子点等信息存储技术
相比，AIE水凝胶具有易于调控、便于
加工等优势，有望为实现新一代信息存
储技术提供有效的解决方案。

据中国科技网

超分子水凝胶或让“硬盘”变“软”

马耳他大学日前发表声明
说，该大学和马耳他国立圣母医
院的团队联合研制出可降解、可
定制的金属骨骼支架。

声明说，研究人员利用医学
成像、3D打印和合金技术，成功
研制出金属骨骼支架。这种支架
植入患者体内后，随着时间的推
移会逐渐被吸收和降解，最终可
以让天然骨组织在支架的位置上
再生。

治疗骨折、骨肿瘤等骨骼系
统疾病的传统方法，一是骨移
植，但需要从患者身体的其他部
位截取骨组织，这对患者很痛
苦；二是使用永久性金属植入

物，但每次手术都会导致骨量减
少。

马耳他研究人员首先对患者
的骨骼和将要放置骨骼支架的区
域进行CT扫描。数据输入计算机
程序后，研究人员设计支架，再
用聚合物材料3D打印出支架的模
板。然后将特定配比的铁、锰和
银等金属的粉末，通过烧结工艺
覆盖在模板上，最终加工成可植
入患者体内的骨骼支架。

声明称，研究人员已在猪骨
上实验成功，正继续进行毒性和
微生物测试，同时也在改进金属
粉末配方，下一步将寻求开展临
床试验。 据新华社

可降解骨骼支架
为患者减轻痛苦

双面水凝胶
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近日记者从中国科学技术大学获
悉，该校梁海伟教授课题组与北京航
空航天大学水江澜教授等合作，发明
了“高温固体胶”。该成果10月22日
发表在国际权威期刊 《科学》 杂志
上。据介绍，该项研究对降低氢燃料
电池成本，推动其大规模产业化具有
重要意义。

氢燃料电池是一种高效、清洁、
无碳的发电装置，其工作原理是氢气
和空气中的氧气分别在电池的阳极和
阴极发生氢氧化和氧还原两个电化学
反应，从而高效地将化学能转变成电
能。然而，氢燃料电池阴极需要使用
大量铂基催化剂来催化氧还原反应。
铂是一种贵金属，这就使得氢燃料电
池的造价非常昂贵。发展高活性催化
剂、减少铂使用量，是氢燃料电池大
规模商业化的关键所在。

梁海伟教授联合团队通过高温
“硫固体胶”的合成方法，利用硫原子
与铂原子之间强烈的相互作用，如固
体胶般将铂基合金纳米颗粒在高温下

“粘”在碳载体上，有效防止了纳米颗
粒在高温下尺寸变大，成功制备了46
种铂基合金（金属间化合物）燃料电
池催化剂。基于构建的庞大催化剂

“家族”，他们研究发现铂基合金催化
活性与其表面应力存在强关联性。基
于该发现，他们预测若能通过减小铂
合金催化剂的晶格参数增大压缩应

变，有望将催化性能进一步推向峰值。
研究人员从合成的 46种催化剂

“家族”中筛选出数种高活性催化剂，
使得氢燃料电池性能达到了目前世界
先进水平。和商业铂碳催化剂相比，
他们所合成的铂镍合金催化剂的活性
高5倍以上。当铂的使用量只有商业铂
碳催化剂的十分之一时，他们所合成
的铂钴合金催化剂表现出与商业铂碳
催化剂相当的燃料电池性能。梁海伟
表示，他们制备高性能铂合金氢燃料
电池催化剂的方法是一种普适性方
法，有望大幅降低铂使用量，从而降
低燃料电池成本。 据中新网

“高温固体胶”
降低氢燃料电池成本

燃料电池内部


