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与地球不一样，月球具有“二分
性”，其正面和背面在形貌、成分、月
壳厚度、岩浆活动等方面存在显著差
异，但月球“二分性”的形成机制仍然
悬而未决，是月球科学研究中亟待解决
的关键问题。

“目前提到的月球二分性，都只是
基于月球的表面现象的观察结果，比
如正背面的地形差异、月海玄武岩的

分布不均等。”中国科学院国家天文台
研究员李春来说，我们利用嫦娥六号
返回的月球背面28亿年前的玄武岩开
展了一系列岩石成因的研究工作，提
出玄武岩源自一个极其贫瘠的月幔区
域，称之为超亏损月幔。

“亏损指的是，缺乏容易在岩浆熔
体中富集的不相容元素，如钾、磷、
稀土元素等。”李春来解释说，对于这

一超亏损月幔源区的形成原因，他们
提出了两种可能性的解释。

一种解释是嫦娥六号玄武岩来自
月球早期深部、未受扰动的超亏损月
幔，该月幔形成于最初的岩浆洋分异
结晶过程。

另一种是月球背面的南极—艾特
肯盆地巨型撞击事件引发的后期强烈
火山活动可以影响并改造相对较浅的

月幔区域，相当于做了一次“大抽
血”——大量岩浆被抽取出来并喷发
到表面或侵入到地壳中，被抽走岩浆
后剩下的月幔变得极度“贫瘠”，形成
了超亏损状态。

李春来表示，这些发现为人类了
解月球早期内部如何分层、冷却和演
化提供了独一无二的信息，是揭开月
球正背面巨大差异之谜的关键一步。

嫦娥六号月球样品系列研究成果嫦娥六号月球样品系列研究成果

首次揭开月球背面演化历史首次揭开月球背面演化历史

7 月 30 日 15 时 49 分，在海南商
业航天发射场，长征八号甲运载火箭
（以下简称“长八甲火箭”） 托举卫
星互联网低轨06组卫星直冲云霄，将
其精准送入预定轨道，发射任务取得
圆满成功。作为面向商业航天市场打
造的新一代运载工具，长八甲火箭通
过一系列技术革新，为商业航天发射
提供了兼具安全性与经济性的解决方
案。

“在长征八号基础型火箭的基础上，
长八甲火箭从方案设计到首飞，仅耗时
28个月，创造了中型运载火箭研制的

‘中国速度’。”中国航天科技集团一院相
关负责人介绍，作为长征八号的“升级
版”，长八甲火箭通过模块化组合与新材
料应用，在不增加硬件成本的前提下，
运载能力提升了55%，并构建起太阳同
步轨道3吨、5吨和7吨级的运载能力梯
队，可满足未来主流中低轨道载荷发射
需求。

除了“力气大”，针对商业发射场紧
凑的工位布局与严苛的成本控制，长八
甲火箭还“使出十八般武艺”。

在商业发射场的新工位设计中，
火箭与发射塔架的距离较传统工位显
著缩小，可能存在碰撞风险。“我们
颠覆传统‘减小漂移’的思路，在飞
控系统中首创‘起飞主动漂移控制’

技术。”该负责人告诉记者，当火箭
点火离架瞬间，通过系统主动控制，
可自主生成横向控制量，使其平稳向
远离塔架方向漂移，从源头消除碰撞

隐患。
为满足商业发射的成本诉求，长八

甲火箭工程应用“过冷液氧加注”技
术，通过深度降低液氧温度提高密度，

同等容积贮箱可承载更多燃料，实现发
动机推力增强，运载能力提升约10%。
同时，用锂离子电池全面替代传统锌银
电池，不仅寿命长、免维护，解决了锌
银电池“仅数周寿命、飞行前需更换”
的问题，而且大幅降低了测试成本与状
态切换风险。

此外，长八甲火箭团队还创新研制
出3.35米直径通用氢氧末级，可搭配5.2
米直径整流罩，使其整流罩“脑袋”与
末级“脖子”的直径比达到1.55，创长
征系列火箭该比值之最。虽然“大脑
袋”能为卫星提供更大的装载空间，但
是这种特殊比例却打破传统火箭的气动
布局平衡，在高空风作用下容易晃动，

“脖子”难以有效缓冲和分散头部晃动带
来的应力，从而引发结构破损，导致飞
行任务失败。

如何解决这一飞行稳定性问题？“研
究发现，让火箭以迎风姿态飞行，可大
幅降低气流横向剪切力。”该负责人介
绍，研制团队创新提出自主姿态调整策
略，即在飞行过程中，系统主动控制火
箭滚转运动，使其整体平面迎风，通过
两侧助推器的控制力来抵御风干扰——

“这些创新措施不仅解决了稳定性问题，
还提高了火箭在恶劣天气下的发射概
率”。

据《光明日报》

会“漂移”的长八甲火箭有啥不一样

在嫦娥六号月球采样首批4项研
究成果在《自然》期刊公布后，中国
科研团队收到了来自世界各地同行的
祝贺。其中，英国开放大学行星科学
与探测教授马赫什·阿南德 （Ma-
hesh Anand）表示：“我们拥有来自
月球的样本已经超过50年，是由（美
国）阿波罗和（苏联）月球计划采集
的……而嫦娥六号获得的样本揭示了
许多新的东西，迫使我们重新思索过
去五六十年来关于月球起源、演化以
及月球内部水的历史所形成的理论。”

可以说，嫦娥六号的成功是科学
与工程深度融合的范例。科学发现依
赖于工程技术的成功实践，而科学研
究又指导工程技术的具体实施。对月
球背面样品研究的多项首创性突破，
得益于中国航天稳健、迅速的发展。
正是过去20多年中国航天人的努力拼
搏，打开了中国深空探测的新局面。
嫦娥六号圆满完成人类首次从月球背
面采样返回的任务，使我国一举跃升
深空探测领域的最前沿，既获得了揭
示月球早期演化奥秘的独特科学资

源，又为重构地月系统形成机制提供
了难以复制的关键证据。

尽管4项研究成果齐发是个重磅
新闻，但嫦娥六号月壤样品的研究成
果不止这些。早在嫦娥六号发射前一
年，仅中国科学院地质地球所就梳理
出20多个关键研究问题，各有专人负
责。收到样品后的第16天，各个团队
负责的玄武岩测年、岩石学、地球化
学、磁学、稀有气体等首批成果已纷
纷完成并投稿。

不过，嫦娥六号月球背面样品仅

揭开了月球奥秘的一角，实现月球演化
历史认知的突破仍然任重道远。要走好
这条路，技术突破是关键支撑，应利用
我国在仪器载荷、地球化学分析、离子
探针等方面的技术积累，为快速产出成
果奠定基础。同时，应聚焦关键核心问
题，集中力量突破，而不是一味跟着国
外的研究热点走。正如吴福元院士所说
的，尽管我国行星科学研究水平显著提
升，但未来仍需走出一条自主道路，创
建“中国的月球研究学派”，形成自己
的思路与特色。

日前，中国科学院召开新闻发布会，发布嫦娥六号
月球样品系列研究成果。其中，4项成果分别揭示了月
背岩浆活动、月球古磁场、月幔水含量及月幔演化特
征，首次为人类揭开了月球背面的演化历史。这一系列
研究成果被《自然》选为封面，既说明研究工作揭示了
月球南极—艾特肯盆地的演化历史，也说明嫦娥六号样
品的返回和研究创造了月球探测的历史。

嫦娥五号样品实现我国首次地外
天体采样，嫦娥六号样品实现人类首
次月球背面采样。嫦娥五号着陆在月
球正面的年轻火山活动区，填补了月
球晚期演化研究的空白。过去阿波罗
计划只采集了30亿年之前的样品，而
对于月球30亿年以来的演化历史并不
清楚，嫦娥五号样品发现20亿年前的

火山活动，将月球火山活动历史延长
了10亿年。

而嫦娥六号着陆在月球背面的南
极—艾特肯盆地，填补了月球背面演
化研究的空白。月球背面最引人注目
的地貌当属南极—艾特肯盆地。该盆
地是月球三大构造单元之一，在上世
纪70年代美国阿波罗计划期间被命

名，到90年代中期，人类才真正确
定了该盆地的形态、大小和内部起伏
情况。

然而，由于没有样品，人们对南
极—艾特肯盆地的了解十分有限，只
能根据地形等有限资料对其进行研
究，从南极—艾特肯盆地返回样品一
直是国际上月球探测与研究的首要科

学目标。
“因此，从工程角度看，我国首

次从月球背面返回样品，本身就创
造了历史。从研究看，我们关于月
球南极—艾特肯盆地的研究，取得
了多个‘首创性’的关键进展。”中
国科学院院士、地质地球所研究员
吴福元说。

■相关链接

为创建“中国的月球研究学派”而努力

本报综合

7月30日15时49分，我国在海南商业航天发射场使用长征八号甲运载火箭，成
功将卫星互联网低轨06组卫星发射升空，卫星顺利进入预定轨道，发射任务获得圆
满成功。 新华社记者 张丽芸 摄

科幻电影中，主角通过穿戴设
备完成“眼神操控”的场景曾让无
数观众向往。如今，这一想象正成
为现实——近日，Rokid智能眼镜
凭借内置的“看一下支付”功能，
颠覆了传统支付方式，让人们在忙
碌通勤或双手被占用时，只需“抬
眼”就能完成支付。

“看一眼”为什么能支付

传统支付场景中，掏出手机、
解锁屏幕、打开支付App等一系列
操作往往需要数十秒，“看一眼支
付”将这一流程压缩为“唤醒——
确认——完成”的极简三步。

支付时，用户只需唤醒智能眼
镜的语音助手，说出支付口令，内
置的语音识别引擎会快速将声音转
化为文本指令，精准提取支付金
额、收款方等关键信息。

在语音指令发出的同时，眼镜搭
载的高清摄像头会运用智能扫码识别
算法，对商家出示的收钱码进行扫描
与解析，转化为可识别的数据。

随后，这些支付数据通过加密
网络传输至云端服务器，与用户的
支付账户信息进行关联匹配，确认
支付对象与金额的准确性。待支付
信息回传至眼镜显示屏，用户确认
无误后说出“确认支付”指令，云
端服务器便会调用支付接口，瞬间
完成资金划转。

多重措施守护支付安全

“看一下支付”确实很炫酷，
但不少人担心智能眼镜被别人捡走
会有冒用风险。其实，“看一下支
付”采用了设备实时检测、声纹识
别、多因子验证与实时风控等技术
确保支付安全。

每个人的声纹特征都具有唯一

性，智能眼镜内置的声纹识别模块
会在用户发出支付指令时，快速采
集声纹特征并与预先录入的样本比
对，杜绝他人通过模仿声音进行冒
用的可能。

“看一下支付”背后的管控平
台，能借助大数据分析与机器学习
技术，从实时地理位置、设备状
态、支付行为习惯、场景时序等多
维度进行动态交叉验证。系统检测
异常会立即暂停交易，并要求用户
进一步验证身份，拦截风险交易。

此外，支付平台还承诺，若因
设备被盗或系统漏洞导致资金损失
会即时赔付，为用户的资金安全

“兜底”。

加速智能眼镜落地应用

“看一下支付”不仅是一次支
付方式的升级，更有望成为推动智
能眼镜产业爆发的“杀手级应用”。

从用户需求看，“看一下支
付”大幅简化了支付流程。人们购
物时，只需看向商品标签即可完成
扣款，更符合“即时性”消费场景
需求，尤其契合当下快节奏生活中
消费者对效率的追求。

从行业推动角度来看，支付场
景是流量与商业价值的高地。智能
眼镜若能借此切入这一领域，吸引
支付宝、微信支付等平台及硬件厂
商加大投入，推动产业链上下游在
光学显示、电池续航等方面的技术
突破，有望进一步降低智能眼镜的
成本，加速这一品类普及的步伐。

从智能手机到智能手表，再到
如今的智能眼镜，可穿戴设备的进
化始终围绕着“如何更自然地融入
生活”。“看一眼支付”的出现，不
仅为智能眼镜找到了破局消费场景
的关键支点，更让人们看到了未来
人机交互的无限可能。 据新华网

“看一眼”就支付安全吗？

几十年来，关于阿尔茨海默病
的研究一直围绕着β淀粉样蛋白和
tau 蛋白淀粉样变之间的较量展
开，二者都能杀死神经元并影响大
脑功能。然而，美国约翰斯·霍普
金斯大学的一项最新研究表明，大
脑中有许多“隐藏”蛋白质也有这
样的负面作用。该研究结果发表在
近日出版的《科学进展》期刊上。

约翰斯·霍普金斯大学副教授
斯蒂芬·弗里德教授说：“淀粉样
变是畸形蛋白质的堆积，但我们看
到有数百种蛋白质以不形成淀粉样
蛋白团块的方式错误折叠，似乎也
在影响大脑功能。”错误折叠的蛋
白质无法执行细胞正常运作所需的
任务，因此细胞拥有一个天然的监
测系统来识别并清除这些行为异常
的蛋白质。显然，此次发现的错误

折叠蛋白质逃过了细胞监测系统，
具体原因未知。

为了理解精神敏锐的老年大脑
与认知衰退的老年大脑之间的分子
差异，弗里德教授和同事研究了
17 只同一群体长大的两岁大鼠，
其中7只大鼠存在认知障碍。研究
人员测量了大鼠海马体（与空间学
习和记忆相关的大脑区域） 中
2500多种蛋白质的类型，结果发
现：在认知障碍的大鼠体内，有超
过200种蛋白质发生了错误折叠，
而在认知健康的大鼠体内，这些蛋
白质保持了正常形态。也就是说，
其中一些蛋白质可能导致了大鼠认
知能力下降。这一发现为阿尔茨海
默病寻找新的治疗靶点和康复方法
提供了重要线索。

据《北京日报》

大脑中发现“隐藏”蛋白质
可诱发阿尔茨海默病

近日，由俄中两国科学家组成
的国际研究团队，开发出一种基于
包装聚合物的灵活轻便新型材料，
可有效阻隔对人体和设备有害的电
磁辐射。

随着家用电子产品的广泛使
用，电磁辐射危害也日益突出。研
究发现，长期持续暴露在电磁辐射
环境下，可能对人体血液循环系
统、神经系统和免疫系统造成损
害，还可能导致设备故障，甚至引
发工业事故。目前，市场上的多数
电磁防护材料均由金属制成，如防
护屏、涂层和防护服等，金属材料
的特性限制了电磁防护设备的柔韧
性并增加了产品重量。

俄罗斯波罗的海联邦大学、圣
彼得堡彼得大帝理工大学、圣彼得
堡国家航空航天仪器制造大学，以
及中国浙江大学的专家们合作，将

线状与球状炭颗粒以最优空间构型
植入聚合物基体，显著改变了材料
的电磁特性，研制出一种以聚丙烯
为基础的轻质柔性复合材料，以替
代传统的金属材料电磁防护设备，
屏蔽电磁对人体的危害。

研究人员指出，丝状碳结构的
排列方向对复合材料的屏蔽性能和
导电性能有显著影响。丝状碳颗粒
的行为类似于波导：当颗粒垂直于
电磁波入射面排列时，屏蔽效果最
佳；相反，当结构与电磁波方向平
行时，屏蔽效率下降，波传输增
强。与现有材料相比，使用聚合物
复合材料不仅可实现对屏蔽效果的
定向调控，还可通过在聚合物中引
入碳填料，将材料的耐磨性提升几
个数量级，相较于传统涂层具有显
著优势。

据《科技日报》
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