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1.月球也有地震
地震并不是地球特有的现象，月

球也有类似的东西，只不过称为“月
震”，类似于地球的地震，是由月球内

部的地质运动、地壳
运动引起的。

2.月球的一天非
常漫长

与地球相比，月

球是“慢节奏”的，它自转一周要
708个小时，也就是说，月球上的一
天相当于地球上的29.5天（差不多一
个月）。

3.地球上永远看不到月亮背面
月球的自转和公转周期是一样长

的，因此，我们在地球上看到的永远
是同一侧的月球表面，而月球的背面
则永远对我们隐藏。

4.月球正在远离地球
月球最初与地球的间距仅2万公

里，现在已经扩大到38万公里了，月
球以大约每年3.8厘米的速度远离地

球，与指甲生长速度差不多。
5.月球并不是圆的
虽然拍摄月球的照片都是圆的，

但由于地球引力及月球自转的影响，
月球的形状已经逐渐变得像柠檬了，
呈现出略扁的球状，而不是圆形。

6.月球有比地球更古老的岩石
虽然地球比月球诞生更早，但月

球上的一些岩石比地球上还要古老，
月球表面有许多陨石坑，一些陨石是
在很早的时候形成的。

7.月球本身并不发光
月球俗称月亮，它本身不发光，

而是月球表面反射太阳光而发亮，月
球的表面主要由岩石和尘埃组成，这
些岩石和尘埃能够反射太阳光。

8. 月球上一个脚印能够几百年
不变

月球表面大气层稀薄，几乎没有
空气对流，没有风的侵蚀，所以如果
在月球上踩一个脚印，可能几百年都
能保持稳定不变。

本报综合

关于月球的8个冷知识

嫦娥六号带回的月壤
样品。 据环球时报

近日，国家航天局和国家原子
能机构联合发布了嫦娥六号月球背
面样品研究最新成果。中国科学家
首次基于嫦娥六号月球背面样品
（月壤） 研究发现，月球背面月幔
相比月球正面更“冷”，这一发现
为月球演化和“二分性”特征研究
提供了关键科学数据。

该研究结果由中核集团核工业
北京地质研究院、北京大学、山东
大学共同合作完成，已刊发于国际
顶级学术期刊《自然·地球科学》
官网。

这是10月7日清晨在约旦首都安曼拍摄的月亮。 新华社发

著名科幻作家刘慈欣在小说
《诗云》中曾描写过“微型白洞”，
让很多人浮想联翩。想象一下，宇
宙中有这样的天体，像一座永不枯
竭的“喷泉”，不断向外喷射光和
物质，任何物体一旦接近它，就会
被猛烈“推开”。

这就是理论中的白洞。
要认识白洞，还得从它的“孪

生兄弟”黑洞讲起。
20世纪初，物理学家卡尔·史

瓦西解出了爱因斯坦广义相对论的
一个精确解，这个数学结果预言：
如果一个天体的质量被压缩到某个
临界半径 （后来称为“史瓦西半
径”）内，它周围的时空将变得极
度弯曲，形成一个连光也无法逃逸
的区域。这个区域就是黑洞。

然而，黑洞的存在曾一度饱受
质疑，就连爱因斯坦也认为它只是
数学上的假想产物，并非真实存在。

直到 1971 年，天文观测显
示，天鹅座X—1双星系统中伴随
蓝超巨星的不可见天体极有可能是
一个黑洞。之后越来越多的观测证
据显示，黑洞广泛存在于星系中心
和大质量恒星残骸中。2019 年，
M87星系中心超大质量黑洞的照片
发布，我们得以“看见”黑洞。最
近，这个黑洞又有了新照片。

如果把黑洞比作宇宙中的“无
底洞”，任何靠近它的物质都会被
吞没，那么白洞恰恰相反：它不允
许任何东西进入，只负责向外

“吐”出物质和能量。
有趣的是，白洞和黑洞在数学

上是同一个“解”——它们的质
量、角动量、电荷都相同，唯一的
区别是时间反了过来。

黑洞不断吞噬物质，是有进无
出的“宇宙深渊”；而如果把时间
倒放，它就变成了不断喷发物质的
白洞。更令人惊奇的是，有些理论
认为，黑洞和白洞之间可能由一种
叫“虫洞”的时空隧道相连。假如
一个粒子从黑洞掉进去，穿过虫
洞，就有可能从白洞喷出来——实
现真正意义上的“星际穿越”。

现实中白洞真的存在吗？迄今
为止，还没有任何观测证据表明白
洞真实存在。部分科学家认为，白
洞缺乏合理的形成机制——黑洞由
大质量恒星坍缩形成，即使时间倒
流，也只会回到坍缩前的恒星，而
非形成白洞。

但部分科学家认为，白洞理论
可以用来解释宇宙中某些现象。比
如类星体惊人的能量输出，甚至我
们宇宙的诞生本身，也可能源于一
个原始白洞的喷发。但是，这些猜
想都缺乏天文观测的支持。

尽管白洞尚未被证实存在，但
一些科学家提出了新的猜测。

广义相对论预言黑洞中心有一
个密度无限大的“奇点”，这与量
子力学矛盾，意味着广义相对论在
奇点附近不再适用。意大利物理学
家卡洛·罗威利在研究圈量子引力
时提出：当物质被黑洞压缩到极限
时，可能会产生剧烈的量子反弹，
把物质重新喷发出来——这时，黑
洞就转变成了白洞。如果这个理论
成立，那么我们宇宙中的每一个黑
洞，未来都可能变成一个白洞。

也许在不远的某一天，我们真
能发现白洞，并通过白洞，打开一
扇通往宇宙深处的星际之门。

据《人民日报》

宇宙中有黑洞，还有白洞吗？“广寒宫”有多冷
月背比正面冷70℃

嫦娥六号样品最新研究成果发布，月球背面月幔潜能温度低于正面
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1 月球背面月幔潜能温度低于正面

从3年前在嫦娥五号月壤样品中发现新矿物“嫦娥
石”并浪漫定名，到此次对月背月幔的温度揭秘，离不开
中核集团首席科学家李子颖带领的科研团队。

李子颖介绍，月幔位于月壳之下，是月球体积最大的
组成部分，月球古老的火山活动正是由月幔物质上涌引发
的。因此，月幔等月球内部特征对于月球演化研究至关重
要。

在研究中，科学家对嫦娥六号从月球背面带回的玄武
岩样品进行了精细分析。这些样本的化学成分如同一个

“黑匣子”，记录了月球形成时的深部温度压力等信息。科
学家通过对月壤玄武岩样品中典型单斜辉石、斜长石等矿
物的成分分析，运用“单斜辉石单矿物温压计”“单斜辉石
—熔体平衡温压计”“斜长石—熔体平衡温度计”三种不同
的温压计来计算单斜辉石、斜长石结晶温度与压力。

据悉，为确保研究结果的科学性，团队还通过岩石学
模型模拟了嫦娥六号玄武岩结晶过程，得出结果：嫦娥六
号玄武岩样品的结晶温度约为1100℃，比来自月球正面的
嫦娥五号等样品低约100℃。

研究团队还通过玄武岩全岩成分，重建原始岩浆化学
组成，计算月幔潜能温度，发现月球背面月幔潜能温度
（约1400℃）低于月球正面（约1500℃）。

科研团队还利用月球遥感数据在更大区域尺度上进行
验证分析，他们选取了月球正面和背面的月海玄武岩区
域，通过卫星遥感获取的表面岩石化学成分计算，表明月
球背面月幔潜能温度低于正面约70℃，与样品分析结论相
近，进一步增强了研究成果的可信度。

2
此次研究发现月球背面月幔相比月球正

面更“冷”，进一步深化了人类对月球“二
分性”现象的认识。

“月球正面和背面的有些特性差异非常
显著。”李子颖解释，“比如地形地貌：正面
相对平坦开阔，有大量我们称为月海的玄武
岩平原，占了正面30%以上；而背面沟壑纵
横、高低起伏，月海分布非常有限，大概只
有1%～2%。”

除了地形，物质组成也不一样。“月球
正面富含放射性元素，而背面放射性元素含
量较低。”李子颖说，“这些差异，我们称为
月球的‘二分性’。”

科学家们将月球正面和背面的差异性
称为“二分性”现象，并将其列为探索月
球奥秘的几个最为关键的科学问题之一，
并认为这可能与月球的形成与演化历史密
切相关。

月球“二分性”现象再添证据

3
“我们不仅仅是在分析月壤，还是在解

读月球的历史，为探索地球的过去提供借
鉴。”李子颖说，“月球就像地球的‘孪生姐
妹’，但它保留了更多早期特征，没有像地
球那样经历强烈的后期地质改造过程。因
此，研究月球对了解地球的过去具有重要参
考意义。”

据李子颖介绍，在月球的探索之路上，中
国正从“跟跑”迈向“并跑”，甚至在部分领

域实现“领跑”。“过去我们更多是‘跟跑’，
现在不少方面是‘并跑’，甚至在月球背面采
样返回这样的任务中，我们是‘领跑’。”

李子颖透露，团队未来将继续围绕月球
核能元素、年代学、矿物组成等方面展开深
入研究。“相信关于月球样品的每一次深入
分析，都会带来惊喜。月球的秘密，还远未
被完全揭开。”李子颖说。

据央视网、《华西都市报》

月球是研究地球过去的重要参考

科学家发明了一种新
涂层，可以把普通窗户变
成太阳能电池板。南京大
学领导这项研究的团队
称，这项发现有望加速全
球清洁能源转型。

这项突破的核心是一
种名为衍射型太阳能聚光
器（CUSC）的技术，可
以把阳光引导至窗户边缘
而转化为电能。这种新型
透明涂层可以应用于现有
窗户而不会改变其外观。

光学工程师胡伟说：“CUSC
设计在不牺牲美观性的前提下，推
动了太阳能技术与建筑环境的融
合。这代表了一种实用且可扩展的
碳减排与能源自足策略。”

这项突破可将塔楼、摩天大楼
和其他高层建筑改造成清洁能源发
电站。

这种涂层由多层胆甾相液晶薄
膜制成，可通过卷对卷生产工艺扩
大生产规模。光学工程师张德威
说：“通过设计胆甾相液晶薄膜的

结构，我们创建了一种选择性衍射
圆偏振光的系统，能以陡峭角度将
光导入玻璃波导中。这使得高达
38.1%的入射绿光能量能够在窗边
被收集。”

一个直径1英寸（约合2.54厘
米） 的原型机在户外阳光下可直
接为10毫瓦的风扇供电。研究人
员说，如果规模扩大，此项技术
将能够“实现全球太瓦级的绿色
能源供应，每年减少数十亿吨的
碳排放，从而满足人类社会的可
持续发展目标”。 据参考消息网

新涂层把窗户变成太阳能电池板

《国际骨质疏松症》杂志近日
发表的一项研究回顾了62篇科学
论文，发现微塑料正在以各种方式
损害骨骼健康。

日常生活使用的塑料已经对人
类健康产生了影响。大量塑料颗粒
从家具、衣物和其他塑料制品上脱
落。它们悬浮在空气中、溶解于饮
用水中、附着在食物上，可以被吸
入、摄入人体，或附着在皮肤上。
科学家已经在人类的血液、大脑、

胎盘甚至骨骼中发现了微塑料。
微塑料对骨骼的潜在影响不容

忽视。研究表明，除了促进炎症
外，微塑料会损害细胞活力、加速
细胞衰老、改变细胞分化。动物研
究发现，破骨细胞的加速形成会损
害骨骼微观结构，导致发育不良，
从而造成骨骼弱化、畸形甚至病理
性骨折。此外，微塑料可以深入骨
髓等骨组织，可能导致代谢紊乱。

据科学网

人体骨骼内发现微塑料

月球的背面与正面。 国家航天局供图
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日前，韩国科学技术院与LG
新能源公司的研究团队攻克了锂金
属电池中长期存在的枝晶难题，显
著提升了电池性能及电动汽车的续
航能力。相比传统锂离子电池不到
600公里的最大续航，新型电池仅
需12分钟即可充满70%电量，单
次充电可支持车辆行驶800公里，
寿命总里程超过30万公里。

锂金属电池以金属锂取代传
统锂离子电池中的石墨阳极，能
量密度更高。但其发展长期受限
于枝晶问题困扰，制约了电池的
实际应用。枝晶问题是指在充电
过程中，电池阳极表面易形成树
状锂晶体，不仅影响电池性能与
稳定性，还可能在快速充电时引
发内部短路。

团队发现，枝晶产生的根本原

因在于金属锂界面内聚力分布不
均。为此，他们研制出一种名为

“抑制内聚力的新型液体电解质”。
该电解质采用对锂离子结合亲和力
较弱的阴离子结构，可均匀分散界
面内聚力，从而有效抑制枝晶生
长，即便在快速充电条件下也能保
持电池稳定。

测试结果显示，搭载该电解
质的电池在超过350次循环中均表
现出色，可在12分钟内将5%电量
充至 70%。而在 180 次循环中，
该电池能在17分钟内从10%电量
充到80%，且能量密度高达每公
斤386瓦时。

这一突破不仅解决了锂金属电
池充电速度慢的瓶颈，还同时实现
了续航与安全的双重提升。

据中国科技网

新型电池充电12分钟续航800公里


